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Выбор языка программирования  для учебного процесса в средней школе

Важное место в программном обеспечении современных ЭВМ занимают системы программирования. Основное их назначение - освободить программиста от необходимости работать на языке машинных команд.  Системы программирования - это универсальные средства работы с информацией. С их помощью можно решать вычислительные задачи, обрабатывать тексты, получать графические изображения,  осуществлять хранение и поиск данных и т.д.,  в общем,  делать все,  что делают средства прикладного программного обеспечения -  специализированные исполнители.  Кроме того, сами эти средства (графические и текстовые редакторы,  СУБД и др.) - это программы, написанные на языках программирования,  созданные с помощью систем программирования.

Языки программирования  претерпели  большие  изменения с тех пор, как в сороковых годах прошлого века началось их использование. Они все еще продолжают изменяться  и теперь даже быстрее,  чем когда-либо ранее. В настоящее время существует большое количество языков высокого уровня,  и каждый год появляются новые языки (хотя  немногие из них действительно реализованы и в какой-то степени используются).

В современной  информатике  можно выделить два основных направления развития языков программирования: процедурное и непроцедурное. Процедурное программирование возникло на заре вычислительной техники и получило широкое распространение.  В процедурных языках программа явно описывает действия,  которые необходимо выполнить, а результат задается только способом получения его при помощи не которой процедуры, которая представляет собой определенную последовательность действий.  Основные  средства,  применяемые  в этих языках - величины (в том числе и табличные), присваивания, циклы, процедуры. При  построении  процедурной программы необходимо ясно представлять какие действия и в  какой  последовательности  будут производиться при ее выполнении. Следовательно, процедурное программирование основано на алгоритмическом мышлении и может служить средством его развития.

Среди процедурных  языков  можно  выделить  в  свою  очередь структурные и операционные языки. В структурных языках одним оператором записываются целые алгоритмические структуры:  ветвления, циклы. В  операционных  языках  для  этого используются несколько операций. Широко распространены структурные языки  Паскаль и  Си++,  а самым распространенным операционным языком является Бейсик.

Непроцедурное (декларативное)  программирование  появилось  в начале 70-х годов,  но стремительное его развитие началось в 80-е годы прошлого века, когда был разработан японский проект  создания  ЭВМ  пятого поколения, целью  которого  явилась подготовка почвы для создания интеллектуальных машин. К непроцедурному программированию  относятся функциональные и логические языки. В функциональных языках программа описывает вычисление некоторой функции. Обычно эта функция задается как композиция других, более простых, те в свою очередь разлагаются на еще более простые и т.д.  Один  из основных элементов в функциональных языках - рекурсия, то есть вычисление значения функции через  значение  этой же функции  от других элементов.  Присваивания и циклов в классических функциональных языках нет. Наиболее распространенным среди функциональных языков является Лисп. 

Промежуточное положение занимает язык Лого, который содержит средства и процедурного и  функционального  программирования.  На начальном уровне, которым всегда начинается и часто заканчивается его изучение, он похож на классический процедурный язык.  Однако при решении сложных задач обработки данных на первый план выходят функциональные методы.  Фактически, Лого - это Лисп, адаптированный для обучения. Эта адаптация потребовала включения в язык процедур, переменных, присваивания, т.е. средств, характерных скорее для процедурных, чем для функциональных языков.  Функциональная программа, как и процедурная,  описывает действия,  которые  надо совершить для  достижения  результата  (вызов  функции - это тоже действие), но ее построение требует скорее математического,  чем алгоритмического мышления.

В логической традиции программа вообще  не  описывает  действий. Она  задает  данные  и соотношения между ними.  После этого можно задавать вопросы.  Машина перебирает известные (заданные  в программе) данные и находит ответ на вопрос.  Порядок перебора не описывается в программе,  а неявно задается самим языком. Классическим языком логического программирования считается Пролог, хотя он и содержит некоторые средства управления перебором,  т.е. процедурные элементы. Построение логической программы вообще не требует алгоритмического мышления.  Здесь нет динамики, нет описания действий, программа  описывает статические отношения объектов,  а динамика находится в механизме перебора и скрыта от программиста.

Можно выделить еще один класс языков программирования, получивший широкое распространение в настоящий момент  - объектно-ориентированные языки сверхвысокого уровня.  На таких языках не описывают  подробной  последовательности  действий для решения задачи, хотя они содержат  элементы  процедурного  программирования.

Объектно-ориентированные языки,  благодаря богатому пользовательскому интерфейсу, предлагают человеку решить задачу в удобной для него форме. Примерами таких языков могут служить Smalltalk, Delphi, Visual Basic, C Builder.  Трудно провести четкую границу между системами программирования сверхвысокого уровня и прикладным программным обеспечением. Как те, так и другие системы позволяют работать с ними неквалифицированному пользователю, т.е. не программисту.

Выбирая стратегию преподавания информатики в школе,  необходимо учитывать,  что  задача  общеобразовательного  курса - это в большой степени выработка определенного стиля мышления,  формирование наиболее общих навыков,  умений и представлений, нежели освоение тех или иных конкретных языков и технических средств программирования. В то же время такой курс должен служить базой для  последующего профессионального  изучения  программирования в высшей школе или старших классах средней  школы  (в  рамках  профессионального обучения).

В настоящее время существуют три  наиболее  распространенных подхода к преподаванию программирования:

1) преподавание программирования как теоретической дисциплины вообще, без освоения конкретных языков и систем;

2) преподавание на основе специально разработанного языка, ориентированного на  обучение основным навыкам программирования;

3) изучение  одного  или нескольких языков программирования, широко используемых при решении научных  и  хозяйственных задач (такие языки можно назвать стандартными).

Первый подход представляется наиболее логичным. Однако его практическая реализация наталкивается на серьезные трудности, так как с отказом от языка программирования не только  теряется  возможность использовать соответствующий инструментарий, но и зачастую становится трудно обосновать необходимость его использования.

Наиболее приемлемым для общеобразовательной школы,  где курс информатики преподается  в 8-11 классах, является сочетание  первого и третьего  подходов  -  обучение  теоретическим  основам программирования на базе стандартного языка.  При этом не обязательно вдаваться в глубины языка.  Учащиеся, которых он заинтересует, могут сделать это и сами.  Наибольшее внимание следует уделить переходу от алгоритмических структур к их программно  реализации на языке программирования.

Здесь стоит отметить,  что Бейсик  и  Паскаль  первоначально создавались как  учебные  языки,  но со временем получили широкое распространение в качестве стандартных языков. Можно взять за основу один из них, а в качестве расширенного (факультативного) курса ознакомить учащихся с их объектно-ориентированными версиями.  У каждого языка есть свои сторонники и противники, и конечный выбор определяется наличием аппаратных средств и личными наклонностями    преподавателя.   

Из существующих технологий программирования  наиболее популярной и  широко  используемой  является  технология структурного программирования "сверху - вниз".  Ее достоинством  является  то, что она  позволяет  сформировать у обучаемых  алгоритмический стиль мышления, необходимый при изучении практически всего курса информатики. Следовательно, выбирая язык программирования для школьного курса,  нужно ориентироваться на один из  структурных  языков.
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