Тип дата-время

Определяется идентификатором TDateTime  и предназначен для одновременного хранения даты и времени.

Занимает 8 байт и представляет собой вещественное число с фиксированной дробной частью: 

в целой части числа хранится дата,

в дробной – время.

Дата определяется как количество суток, прошедших с 30 декабря 1899 года, а время – как часть суток, прошедших с 0 часов.

Так что значение 35977,4793 соответствует дате 1.07.1998 и времени 11:30.

Количество суток может быть и отрицательным, однако значения, меньше –693594 (соответствующее дате 00.00.000 от Рождества Христова), игнорируются функциями преобразования даты к строковому типу.

Над данными типа TDateTime определены те же операции, что и над вещественными числами, а в выражениях этого типа могут участвовать константы и переменные целого и вещественного типов.

Процедуры и функции над данными типа TDateTime
Function Date: TDateTime; - возвращает текущую дату.
Function DateToStr(D: TDateTime): String; - преобразует дату в строку символов.

Function DateTimeToStr(D: TDateTime): String; - преобразует дату и время в строку символов.

Function Time: TDateTime; - возвращает текущее время.

Function TimeToStr(T: TDateTime): String; - преобразует время в строку.

Function StrToDate( St: String): TDateTime; - преобразует символы строки St в дату.

Строка должна содержать два или три числа, разделенных разделителем даты (в русифицированной версии «.»).

Первое число – правильный день, второе – правильный месяц.

Если указано третье число, оно должно задавать год в формате ХХ или ХХХХ.

Если символы года отсутствуют, дата дополняется текущим годом.

DateToStr(StrToDate(’28.06’)) – результат  ’28.06.98’ 

Function StrToTime( St: String): TDateTime; - преобразует символы строки St во время.

Строка должна содержать два или три числа, разделенных разделителем времени (для русифицированной версии «:»).

Числа задают часы, минуты и, возможно, секунды.

За последним числом через пробел могут стоять символы «am» или «pm», указывающие на 12-часовой формат времени.

Procedure DateTimeToString(var St: String; Format: String; Value: TDateTime); - преобразует дату и время из параметра Value в строку в соответствии со спецификаторами параметра Format 

Спецификаторы формата дата/времени

с – отображает сначала дату в формате дд.мм.гг, а затем пробел и время в формате чч.мм.сс:

19:45
d – отображает день без ведущего нуля: 8

dd – отображает день с ведущим нулем: 08
dddd – отображает день недели: воскресенье или Sunday
ddddd – отображает дату в формате дд.мм.гг: 08.06.98

dddddd – отображает дату в формате д Месяц год: 8 Июнь 1998
m – отображает число месяца без нуля: 6
mm – отображает число месяца с ведущим нулем: 06
mmm – отображает сокращенное название месяца: июн
mmmm – отображает полное название месяца: Июнь

y  или yy – две последние цифры года: 98
yyy  или yyyy – все цифры года: 1998

h – час без ведущего нуля: 19

hh – час с ведущим нулем: 09

n – минуты без ведущего нуля: 5

nn – минуты с ведущим нулем: 05

s – секунды без ведущего нуля

ss – секунды с ведущим нулем

t – время в формате чч.мм: 19:45

tt – время в формате чч.мм.сс: 19:45:00

Function FormatDateTime (Format: String; Value: TDateTime): String; - преобразует дату и время из параметра Value в строку символов в соответствии со спецификаторами параметра Format 

Например:

R:= FormatDateTime(‘dd.mm.yyyy   hh:mm:ss’, k);

Function StrToDateTime( St: String): TDateTime; - преобразует символы строки St в дату и время.

Строка должна содержать правильную дату и время, разделенные пробелом, например:

StrToDateTime(’28.06 18:23’)

Так как тип TDateTime совместим с форматом вещественных чисел, то можно без труда определить дату, отстоящую от заданной на сколько-то дней вперед или назад: 

Dt:=DateToStr(Date+21);

Чуть сложнее с исчислением времени.

Например, чтобы добавить к текущему времени полтора числа, следует использовать выражение:

Time + StrToTime(‘1:30’)

Или
Time + 1.5/ 24

Модель будильника

Создадим действующую модель будильника.

Сделаем форму не прямоугольной, а , например, круглой, эллиптической, прямоугольной с закругленными углами.

Все делается с помощью следующих процедур и функций Windows API:

Функции CreateEllipticRgn (x1, y1, x2, y2) – создает эллиптическую область и выдает идентификатор новой области (тип HRgn - регион).

Функции CreateRoundRectRgn (x1, y1, x2, y2, x3, y3); - создает прямоугольную с закругленными углами область.
Процедуры SetWindowRgn(Handle, R, True);
Handle - указатель на форму, вид которой хотим поменять
R      - идентификатор новой области.. 
True   - флаг, при значении TRUE сразу после установки перерисовка 
Установим для формы размеры:

Height=600;

Width=500;

Создадим процедуру закрытия формы при щелчке на ней:

procedure TForm1.FormClick(Sender: TObject);

begin

Close;

end;

Программа получения круглой формы:
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

var

R: HRgn;

begin

R := CreateEllipticRgn(0, 0, 400, 400);

SetWindowRgn(Handle, R, True);

end;
Введем еще идентификатор другой области R1   и вставим команды получения этой области
R1 := CreateEllipticRgn(0, 0, 100, 100);

SetWindowRgn(Handle, R1, True);
А команды для региона R закомментируем.

Объединим две области в одну с помощью функции 

CombineRgn (NRgn, Rgn1, Rgn2, CombineMode);

NRgn – область, замещаемая новой областью
Rgn1 – существующая область
Rgn2 – существующая область
CombiMode – одна из констант Rgn_And, Rgn_Copy, Rgn_Diff, Rgn_Or, Rgn_Xor.

var

R, R1: HRgn;

begin

R1 := CreateEllipticRgn(0, 0, 100, 100);

R := CreateEllipticRgn(0, 0, 400, 400);

CombineRgn(R1, R1, R, RGN_OR);

SetWindowRgn(Handle, R1, True);

end;

Заведем еще один регион на форме (R2).

И присоединим его к двум предыдущим:

R1 := CreateEllipticRgn(0, 0, 100, 100);

R := CreateEllipticRgn(0, 0, 400, 400);

CombineRgn(R1, R1, R, RGN_OR);

R2:=CreateEllipticRgn(0, 400, 400, 600);

CombineRgn(R1, R1, R2, RGN_OR);

SetWindowRgn(Handle, R1, True);

Заведем еще один регион в регионе R1 и объединим его со всеми методом RGN_Xor:

R1 := CreateEllipticRgn(0, 0, 100, 100);

R := CreateEllipticRgn(0, 0, 400, 400);

CombineRgn(R1, R1, R, RGN_OR);

R2:=CreateEllipticRgn(0, 400, 400, 600);

CombineRgn(R1, R1, R2, RGN_OR);

R3:=CreateEllipticRgn(10, 10, 90, 90);

CombineRgn(R1, R1, R3, RGN_Xor);

SetWindowRgn(Handle, R1, True);

Самостоятельно:

Подправьте программу так, чтобы форма была бы похожа на будильник (цвет подберите).

Поставьте на форму объект Timer.
Событием OnTimer нарисуйте циферблат.

Эксперименты с типом дата – время

Поставим на наш будильник поле Edit1 с начальным значением 0.

В процедуре TForm1.Timer1Timer заведем переменную:

T: TDateTime;

И выведем сегодняшнюю дату:

T:=Date;

Edit1.Text:=DateToStr(T);

Выведем текущее время:

T:=Time;

Edit1.Text:=TimeToStr(T);
Выделение часов, минут и секунд из времени
Заведем переменные:

sec, min, ch: integer;

Ts:string;

И попробуем выделить часы (проверка – вывод в поле Edit1):

T:=Time;

Ts:=TimeToStr(T);

ch:=StrToInt(Ts[1]+ts[2]);
//выделяем два первых символа, показывающих время в часах
Edit1.Text:=IntToStr(ch);

Тоже самое проделаем для количества минут:

min:=StrToInt(Ts[4]+Ts[5]);

Edit1.Text:=IntToStr(min);

Для секунд:

sec:=StrToInt(Ts[7]+Ts[8]);

Восстановим поле Edit1 для показа всего текущего времени.

Секундная стрелка

Так как самая подвижная секундная стрелка, то и начнем с нее.

Определим начальное положение секундной стрелки (из центра циферблата вертикально вверх).

То есть определим параметры команд:

canvas.MoveTo(x, y);

canvas.LineTo(x, y);
Определимся с длинами стрелок (радиусами кругов, которые они будут описывать):

const

Rc=50;

Rm=75;

Rs=100;
И тогда команды для получения секундной стрелки:

canvas.MoveTo(195, 270);

canvas.LineTo(195+round(Rs*cos(2*pi* sec/60)),270+round(Rs*sin(2*pi* sec/60)));

Если проверить показания секунд реальные и полученные у нас в результате построения, то будет несовпадение.

Разберемся в этом.

Узнаем, какое у нас будет показание при 0 секунд.

То есть закомментируем вычисляемую переменную Sec и определим ее значение равное 0.
Вывод:

0 секунд (или 0 градусов) у нас «убегает» от нормального на 90 градусов.

С учетом этого команда получения подвижного конца стрелки:
canvas.LineTo(195+round(Rs*cos(2*pi* sec/60-pi/2)),270+round(Rs*sin(2*pi* sec/60-pi/2)));

Самостоятельно:

Написать команды для получения минутной  и часовой стрелок.
Действующий будильник

Заведем новую переменную T1, значение которой будем сравнивать с переменной  T и при изменении во времени перерисовывать циферблат со стрелками.

Эти переменные будут глобальными.

Первое значение переменной T1 определится при создании формы:

T1:=Time;

procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);

const

Rc=50;

Rm=75;

Rs=100;

var

sec, min, ch: integer;

Ts:string;

begin

T:=Time;

if T<>T1 then
begin

Ts:=TimeToStr(T);

ch:=StrToInt(Ts[1]+ts[2]);

min:=StrToInt(Ts[4]+Ts[5]);

sec:=StrToInt(Ts[7]+Ts[8]);

Edit1.Text:=Ts;

canvas.Brush.Color:=clSkyBlue;

canvas.Ellipse(20, 90, 370, 450);

canvas.MoveTo(195, 270);

canvas.LineTo(195+round(Rs*cos(2*pi*sec/60-pi/2)),270+round(Rs*sin(2*pi*sec/60-pi/2)));

canvas.MoveTo(195, 270);

canvas.LineTo(195+round(Rm*cos(2*pi*min/60-pi/2)),270+round(Rm*sin(2*pi*min/60-pi/2)));

canvas.MoveTo(195, 270);

canvas.LineTo(195+round(Rc*cos(2*pi*ch/12-pi/2)),270+round(Rc*sin(2*pi*ch/12-pi/2)));

T1:=T;

end;
Самостоятельно

Оформить проект.
