Системы счисления

ДЕСЯТИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

В основании системы лежит число 10. Это значит, что счет ведется единицами, десятками, десятками десятков – сотнями, десятками сотен – тысячами и т.д.

Для записи чисел используется 10 цифр – от 0 до 9. 

10-ная система счисления – позиционная, т.е. каждая цифра имеет свое значение в зависимости от того, на каком месте она стоит в записи числа. 

Например: 353=3*100+5*10+3=3*102+5*101+3*100

ДВОИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

В основании системы лежит число 2. Для записи чисел используется 2 цифры – 0 и 1. Записать число в 2-ой системе - значит представить его в виде степеней числа 2.

Перевод числа из 10-ой в 2-ую с.с.

Для того, чтобы перевести число из 10-ой в 2-ую с.с., нужно разделить его на 2 и выделить остаток, затем частное снова разделить на 2 и выделить остаток. Процесс деления повторять до тех пор, пока в частном не останется 1. Затем, начиная с последнего частного – 1, переписываем все остатки. Это и есть искомое число.

Например:
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Таким образом, 13510=100010012

Задание: 25610=?2;
7310=?2;
77710=?2
Перевод числа из 2-ой в 10-ую с.с.

Для того, чтобы перевести число из 2-ой в 10-ую с.с., нужно пронумеровать его цифры справа налево. Нумерацию начать с 0. Таким образом, мы пронумеруем разряды числа – нулевой, первый, второй и т.д.. Номер разряда – есть степень двойки, а цифра под разрядом – количество таких степеней. Т.е., чтобы получить десятичное число нужно каждую цифру из записи двоичного числа умножить на 2 в степени номера цифры, затем сложить полученные результаты.

Например:
6 5 4 3 2 1 0

10010012=1*26+0*25+0*24+1*23+0*22+0*21+1*20=64+8+1=7310
5 4 3 2 1 0

1101102=1*25+1*24+0*23+1*22+1*21+0*20=32+16+4+2=5410
Задание: 11100012=?10;
101010102=?10;
1000000012=?10
Ответы: 

10-ая с.с.
256
73
777
113
170
257

2-ая с.с.
10000000
1001001
1100001001
1110001
10101010
100000001

ВОСМЕРИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

В основании системы лежит число 8. Для записи чисел используется 8 цифр – от 0 до 7. Записать число в 8-ой системе - значит представить его в виде степеней числа 8.

Перевод числа из 10-ой в 8-ую с.с.

Перевод числа из 10-ой в 8-ую с.с. аналогичен переводу из 10-ой в 2-ую, т.е.  нужно делить число на 8 и выделять остатки. Процесс деления повторять до тех пор, пока в частном не останется 1. Затем, начиная с последнего частного – 1, переписываем все остатки. Это и есть искомое число.

Например:
135
16
2



  7
 0
 


Таким образом, 13510=2078

Перевод числа из 8-ой в 10-ую с.с.

Перевод числа из 8-ой в 10-ую с.с. аналогичен переводу из 2-ой в 10-ую:

Например:
2 1 0

2518=2*82+5*81+1*80=128+40+1=16910
2 1 0

1078=1*82+0*81+7*80=64+7=7110
Перевод числа из 8-ой в 2-ую с.с.

Как видно из таблицы, каждая цифра в 8-ой с.с. соответствует тройке цифр в 2-ой с.с. Поэтому при переводе каждая цифра в 8-ричной записи числа заменяется соответствующей ей тройкой в 2-ой записи. 
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Например: 2518=10 101 0012
        7038=111 000 0112

Перевод числа из 2-ой в 16-ую с.с.

При переводе число в 2-ой записи разбивается с конца на тройки. Если в первой группе цифр для тройки не хватает, то дописываются нули. Затем каждая тройка цифр заменяется соответствующей ей цифрой в 8-ой записи. 

Например: 1 001 1112=1078
        110 101 1002=6548
Задание: 1000012 =?8=?10;
5348=?2=?10;    25410=?2=?8;

Ответы: 

10-ая с.с.
254
17
348

2-ая с.с.
11111110
100001
101011100

8-ая с.с.
376
21
534

ШЕСТНАДЦАТЕРИЧНАЯ СИСТЕМА СЧИСЛЕНИЯ

В основании системы лежит число 16. Для записи чисел используется 10 цифр – от 0 до 9, и буквы A, B, C, D, E, F.  Записать число в 16-ой системе - значит представить его в виде степеней числа 16.

Перевод числа из 10-ой в 16-ую с.с.

Перевод числа из 10-ой в 16-ую с.с. аналогичен переводу из 10-ой в 2-ую, т.е.  нужно делить число на 16 и выделять остатки. Процесс деления повторять до тех пор, пока в частном не останется 1. Затем, начиная с последнего частного – 1, переписываем все остатки. Это и есть искомое число.

Например:
141
8


        
           13 (D)

 


Таким образом, 14110=8D16
Перевод числа из 16-ой в 10-ую с.с.

Перевод числа из 16-ой в 10-ую с.с. аналогичен переводу из 2-ой в 10-ую:

Например:
1 0

A116=10*161+1*160=160+1=16110
2 1 0

10716=1*162+0*161+7*160=256+7=26310
Перевод числа из 8-ой в 2-ую с.с.
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Как видно из таблицы, каждая цифра в 16-ой с.с. соответствует четверке цифр в 2-ой с.с. Поэтому при переводе каждая цифра в 16-ричной записи числа заменяется соответствующей ей четверкой в 2-ой записи. 

Например: 2518=10 101 0012
        7038=111 000 0112

Перевод числа из 2-ой в 16-ую с.с.

При переводе число в 2-ой записи разбивается с конца на четверки. Если в первой группе цифр для четверки не хватает, то дописываются нули. Затем каждая четверка цифр заменяется соответствующей ей цифрой в 16-ой записи. 

Например: 100 11112=4F16
        1010 11002=AC16
Прямого перевода из 16-ой с.с. в 8-ую нет. Поэтому 16-ое число переводят сначала в 2-ое или 10-ое, а затем в 8-ое.

Для перевода числа из 8-ой с.с. в 16-ую – аналогично.

Задание: 1001112 =?8=?10=?16;
6248=?2=?10=?16;    
    23110=?2=?8=?16;

1АС16=?2=?10=?8

Ответы: 

10-ая с.с.
231
39
404
428

2-ая с.с.
11100111
100111
110010100
110101100

8-ая с.с.
347
47
624
654

16-ая с.с.
Е7
27
194
1АС
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