Методические рекомендации по изучению темы «Информация и информационные процессы» в 7 классе

Пояснительная записка

Тема «Информация и информационные технологии» заняла прочное место в курсе информатики. На нее опирается изучение всех остальных тем курса. Собственно, с изучения этой темы и начинается изучение этого предмета. Поэтому важность этой ее не вызывает сомнения.

Однако курс информатики еще недостаточно устоялся. Это связано не только и не столько молодостью школьного курса, сколько молодостью самой науки информатики и бурным развитием вычислительной техники. Выпуск школьных учебников не успевает за этими темпами. И хотя содержание и трактовка темы «Информация и информационные процессы» становится более-менее стабильной, изложение ее в многочисленных учебниках и учебных пособиях весьма различно как по объему, так и по содержанию, а порой и просто противоречиво. Этот момент достаточно глубоко освещен в нескольких публикациях А.Г. Гейна (например, [1]).

Министерством образования рекомендовано изучать базовый курс информатики с 7 класса, в котором, очевидно, и должна изучаться данная тема, поэтому рекомендации разработаны именно для этой возрастной группы учащихся, с учетом их возрастных особенностей. У семиклассников еще недостаточно хорошо развито абстрактное мышление, поэтому при изложении темы должно приводиться множество примеров, и в то же время возраст учащихся позволяет излагать тему на достаточно высоком научном уровне. Не лишним будет включение в уроки и игровых моментов.

Основные мысли урока следует записывать в тетрадь. Они выделены после каждой из рассмотренных тем. Кроме того, к каждой теме имеются вопросы и упражнения, которые можно использовать для закрепления и проверки материала.

Рекомендации (общие) по преподаванию темы:

Тема: Информационная деятельность человека и роль в ней  различных устройств 

Цель. Рассмотреть информационную деятельность человека (с древнего человека до наших дней), представить компьютер как мощное средство для работы с информацией.

Учащиеся должны: уметь перечислять основные вехи развития человечества, объяснять роль компьютера как средство для работы с информацией.

Объяснение нового материала можно провести в виде беседы.

Представьте себе древнего человека. Он нашел поляну с очень вкусными кореньями и хочет сообщить об этом своим соплеменникам. Как ему это сделать? Учащиеся начинают предлагать разные способы (показать жестами, нарисовать путь к поляне и т.д.). В конце концов приходят к выводу, что лучше всего рассказать об этом. Делается вывод, что появление речи является важной вехой в развитии человечества. Само слово «веха» может быть недостаточно ясно учащимся, поэтому требует некоторого пояснения.

Первой важной вехой в истории человечества в работе с информацией явилось освоение человеком развитой устной речи.

Однако человеку необходимо было еще и хранить большие объемы информации. Чтобы хранить информацию человек также придумывал различные способы. Учащиеся могут привести примеры различных способов хранения информации древним человеком (рисунки, зарубки и т.д.). И приходят к мысли, что лучше всего информацию сохранить с использованием письменности.

Второй важной вехой стало развитие письменности. Резко возросли возможности хранения информации. Человек получил искусственную внешнюю память. Организация почтовых служб позволила использовать письменность и как средство для передачи информации. Возникновение письменности послужило толчком развития наук. С этим же этапом, по всей видимости, связано и возникновение понятия натуральное число. Все народы, обладавшие письменностью, владели понятием числа и пользовались той или иной системой счисления.

Итак, человек научился писать. Благодаря изобретению письменности, до наших дней дошли сведения о многих исторических событиях, дошло и «Слово о полку Игореве», и «Ветхий завет» и многие другие рукописные книги. Однако много ли книг мог человек переписать за свою жизнь? Многим ли людям были доступны малочисленные рукописные книги? Нет. Что же придумал человек? Книгопечатание.

Третьей важной вехой стало книгопечатание. Воспроизведение информации было поставлено на поток, на промышленную основу. Не только увеличились возможности по хранению (книги уже были не в единственном экземпляре), но повысилась доступность информации и точность ее воспроизведения.

Четвертая веха связана с успехами точных наук и начинающейся в то время научно-технической революцией. Появились мощные средства передачи информации. Как вы думаете, какие? Это радио, телефон и телеграф, к которым по завершению этапа добавилось и телевидение. Кроме средств связи появились новые возможности по получению и хранению информации – фотография и кино. К ним также можно добавить и разработку методов записи информации на магнитные ленты.

Как вы думаете, какая пятая важная веха в развитии человечества?

Пятая веха – появление ЭВМ. ЭВМ предназначена и для хранения, и для передачи, и для обработки информации. С помощью ЭВМ также легко искать информацию. Следует отметить, что ЭВМ работают с различными видами информации (текстовой, числовой, графической, звуковой).

В тетради учащихся должны остаться записи:

I веха – появление речи.

II веха – появление письменности.

III веха – изобретение книгопечатания.

IV веха – успехи точных наук и научно-техническая революция.

V веха – появление ЭВМ.

В качестве домашнего задания можно предложить учащимся подготовить небольшие доклады отдельно о каждом из этапов, а на следующем уроке заслушать эти доклады.

Вопросы и упражнения:

1. Перечислите основные вехи развития человечества и охарактеризуйте каждую из них.

2. Объясните роль компьютера при работе с информацией.

Тема: Понятие “Информация”. Виды информации. 

Цель. Познакомить учащихся с понятием «Информация», видами информации.

Учащиеся должны: понимать, что предметом науки информатики является информация, знать, что информация – неопределяемое понятие, уметь пояснять, что такое информация, уметь перечислять виды информации, их связь с органами чувств.

Вопрос учащимся: Что изучает наука информатика? В большинстве случаев находятся учащиеся, которые говорят, что информатика – наука о компьютерах. Поэтому следует подвести учащихся к мысли, что информатика изучает не компьютеры и не работу на них, а это наука об информации и о том, что с информацией можно делать. Компьютер лишь является инструментом для работы с информацией. Пока определение информатики не записывать, т.к. учащиеся еще не знакомы с понятием информационных процессов.

Термин «информация» происходит от латинского слова «informatio», что обозначает «набор сведений, изложение, разъяснение». 

Спросить у учащихся, что такое информация. Если учащиеся сами не предложат определения  «Информация – это знания человека», то учитель предлагает его для обсуждения сам. Это определение не точно, потому что по нему получается, что если человек чего-то не знает, то это не является информацией. Наилучшим определением является следующее: «Информация – сведения об окружающем мире». Но возникает вопрос: «А что такое сведения?». Информация – это базовое понятие науки (также как точка в геометрии), на котором строятся все остальные понятия, поэтому понятие информации является неопределяемым. Однако мы пытаемся объяснить трехлетнему ребенку, что такое точка. Точно также мы пытаемся дать объяснение термину «информация».

Информация – базовое, неопределяемое понятие. Информация – сведения об окружающем мире.
Каким же образом человек получает информацию? С помощью чего? Он получает информацию с помощью органов чувств. Перечислите, пожалуйста, органы чувств. Это зрение, слух, обоняние, осязание, вкус.

Обсудить с учащимися, какую информацию можно получить с помощью того или иного органа чувств. Отсюда можно выделить следующие виды информации:

· Аудиальная (звуковая) – ее мы получаем с помощью слуха;

· Визуальная (зрительная) – ее мы получаем с помощью зрения;

· Обонятельная – ее мы получаем с помощью обоняния;

· Вкусовая – ее мы получаем с помощью вкуса;

· Тактильная – ее мы получаем с помощью осязания.

Известно, что свыше 80% информации, получаемой человеком из внешнего мира, приходится на зрение, около 10% - на тактильные ощущения и лишь 7% составляет информация, воспринимаемая в текстовой форме.

Если большую часть информации человек получает с помощью зрения, то, например, для лисы, собаки и многих других животных основной является  информация, которую они получают с помощью обоняния. А летучие мыши большую часть информации получают с помощью слуха. Человеческий слух воспринимает звуки только в диапазоне от 20 до 20 тысяч колебаний в секунду. Собаки же улавливают и различают ультразвуки частотой даже более 100 тыс. колебаний в секунду. Человек может различать только несколько тысяч запахов, а собаки - свыше полумиллиона. Но собаки плохо видят днем, они не отличают красный цвет от зеленого. И в то же время у них хорошо развито ночное зрение.
В качестве домашнего задания учащимся можно предложить написать рассказ о видах информации, которые способны получать животные и растения (какие виды информации являются главными для того или иного животного или растения).

В тетради учащихся должны остаться записи:

Информация – базовое, неопределяемое понятие. Информация – сведения об окружающем мире.
Виды информации:

· Аудиальная (звуковая);

· Визуальная (зрительная);

· Обонятельная;

· Вкусовая;

· Тактильная.

Вопросы и упражнения:

1. Что является предметом изучения науки информатики?

2. Поясните, почему понятие информации является неопределяемым?

3. Дайте пояснение термину «информация».

4. Перечислите виды информации.

5. Какие органы чувств воспринимают перечисленные виды информации?

6. Какие виды информации являются главными для человека?

7. Приведите примеры живых организмов, которые большую часть информации получают с помощью слуха, обоняния, осязания.

Тема: Представление информации. 

Цель. Познакомить учащихся с формами представления информации.

Учащиеся должны: уметь перечислять основные формы представления информации, понимать, что одна и та же информация может быть представлена в разных формах, уметь приводить примеры информации, представленной в разных формах, определять, в какой форме представлена та или иная информация, знать, какие формы представления информации используются при работе на компьютере.

Воспринимая информацию с помощью органов чувств, человек стремится зафиксировать ее в такой форме, чтобы она была понятна другим. 

Как вы думаете, может ли одна и та же информация быть представлена в разных формах? Да, одна и та же информация может быть представлена в разных формах. Приведите примеры, когда одна и та же информация представлена в разных формах. Для чего человек представляет информацию в разных формах и от чего зависит выбор формы?

Например, сведения, изложенные в книге, - это множество символов. Если прочесть этот текст, записать его на аудиокассету и воспроизводить, то теперь это будет звуковая информация. Эти же сведения можно передать и с помощью языка глухонемых – жестами.

Музыка (аудиальная информация) может храниться как в магнитофонной записи, так и в виде нот.

Поскольку большую часть информации человек получает с помощью зрения, то нам важно выделить различные формы представления визуальной информации. Это символьная, текстовая, графическая информация, жесты и т.д. Часто информация бывает представлена в смешанном виде. Например, на географической карте есть информация в графическом, текстовом и символьном видах.

Как вы думаете, какие формы информации чаще всего используются при работе с компьютерами? Наиболее часто при работе с компьютерами встречаются символьная, текстовая и графическая информация. Как вы думаете, почему именно эти формы? Потому что с компьютером работает человек, а эти формы представления информации для него являются самыми главными. 

Символьная информация основана на использовании символов: букв, знаков и т.д. Она является наиболее простой, а на практике применяется для передачи несложных сигналов о различных событиях. Например, зеленый сигнал светофора сообщает о том, что разрешено движение людей и транспорта в определенных направлениях, красный - запрещает. Дорожные знаки также являются символьной информацией. Причем порядок расположения знаков относительно друг друга роли не играет. Приведите свои примеры символьной информации.

Текстовая информация является более сложной формой. Здесь также как и в предыдущей форме, используются символы: буквы, цифры, математические знаки. Однако информация заложена не только в этих символах, но и в их сочетании. Так слова "кот" и "ток", состоят из одинаковых букв, но содержат различную информацию.

Графическая информация является самой емкой и сложной формой, в которой могут быть представлены фотографии, чертежи, схемы, рисунки, картины, кадры фильмов и т.д. Можно предложить учащимся объяснить с помощью слов, как отличить собаку от кошки. Они убедятся, что это очень трудно. А по внешнему виду животного (например, на картинке) мы безошибочно отличим собаку от кошки. 

В тетради учащихся должны остаться записи:

Одна и та же информация может быть представлена в разных формах.

Формы представления информации: звуковая (аудиальная), текстовая, символьная, графическая и т.д.

Вопросы и упражнения:

1. Перечислите основные формы представления информации.

2. Приведите примеры, когда одна и та же информация представлена в разных формах.

3. Какие формы представления информации чаще всего используются при работе за компьютером?

4. В чем различия между символьной и текстовой информацией?

5. Петя хочет передать однокласснику домашнее задание на завтра. В какой форме он может это сделать?

6. В какой форме представлена информация в учебнике по биологии, по математике, на географической карте, в телевизионном фильме?

Тема: Свойства информации.

Цель. Познакомить учащихся со свойствами информации.

Учащиеся должны: уметь перечислять свойства информации, характеризовать каждое из свойств, приводить примеры информации, обладающей или не обладающей каждым из свойств.

Рассматривая информацию, можно выделить такие ее свойства как достоверность, полнота, ценность, ясность и актуальность.  После характеристики каждого из свойств учащиеся должны привести примеры информации, которая обладает и которая не обладает названным свойством. 

Говорят, что информация достоверна, если она соответствует истинному положению дел. Недостоверная информация может привести к неправильному пониманию или принятию неправильных решений.

Информация полна, если ее достаточно для понимания и принятия решений. Неполнота информации сдерживает принятие решений или может повлечь ошибки.

Ценность информации иногда еще называют полезностью. Ценность информации зависит от того, какие задачи мы можем решить с ее помощью. Кроме того, одна и та же информация может быть для одного человека интересной, а для другого не представлять никакой ценности.

Информация со временем может изменять свою ценность. Быстро стареет, например, газетная информация. Поэтому говорят об актуальности (новизне) информации. Актуальную информацию важно иметь в изменившихся условиях.

Ясность информации характеризуется степенью доступности для понимания. Даже если ценная или актуальная информация будет выражена непонятными словами или на языке, который мы не знаем, эта информация может стать бесполезной. Представьте себе, что вам подарили книгу, которую вы искали, но на китайском языке. Наверно, вы не очень-то обрадуетесь такому подарку.

Следует отметить, что для достоверного восприятия информации часто необходимо наличие предшествующей информации. Например, чтобы понять теорему Пифагора, надо по крайней мере знать, что такое прямоугольный треугольник, катет и гипотенуза.

Заметим также, что для того, чтобы была гарантирована полнота восприятия, информацию часто делают избыточной, т.е. одну и ту же информацию повторяют несколько раз, стараются воздействовать на различные органы чувств. Наш естественный язык также обладает избыточностью - одну и ту же информацию можно передать различными словами. При этом надо не забывать, что слишком часто повторяемая информация не воспринимается, или к ней появляется негативная психологическая установка. Вспомните свое отношение к слишком часто повторяемым лозунгам, призывам или набившей оскомину рекламе.

В тетради учащихся должны остаться записи:
1. Достоверность. Информация достоверна, если она соответствует истинному положению дел.

2. Полнота. Информация полна, если ее достаточно для понимания и принятия решений.

3. Ценность (полезность). Ценность информации зависит от того, какие задачи мы можем решить с ее помощью.

4. Актуальность. Актуальную информацию важно иметь в изменившихся условиях.

5. Ясность информации характеризуется степенью доступности для понимания. 

Вопросы и упражнения:
1. Перечислите свойства информации.
2. Охарактеризуйте каждое из свойств.
3. Для чего информацию делают избыточной?
Тема урока: Информационные процессы.

Цель. Ввести понятие информационных процессов, познакомить учащихся с понятиями: источник и приемник информации, канал связи, носитель информации, исполнитель.

Учащиеся должны: уметь перечислять информационные процессы, выделять их среди других процессов, приводить примеры получения, хранения, передачи и обработки информации, приводить примеры источника и приемника информации, приводить примеры помех, которые могут возникнуть при передаче информации, знать, что такое носитель информации, приводить примеры носителей информации, знать, что такое кодирование информации.

В этой теме очень много новых понятий и терминов, поэтому на изучение ее желательно отводить как минимум два урока.

От учащихся следует требовать заучивание информационных процессов до автоматизма, поскольку на них будет в дальнейшем строиться очень много нового материала.

Давайте подумаем, а что же можно делать с информацией? Можно предложить учащимся записать в тетрадь то, что можно делать с информацией, а затем попросить нескольких учащихся озвучить их записи. После этого сообщить учащимся основные информационные процессы (получение, хранение, передача и обработка информации) и показать, что все остальные процессы являются производными из основных. Например, сбор информации для доклада происходит следующим образом: человек читает много литературы (получает информацию), выбирает нужную информацию (обрабатывает, какая информация ему нужна, какая – нет), сохраняет отобранную информацию.

Получение, хранение, передачу и обработку информации называют информационными процессами.

Следует обратить внимание учащихся на то, что хотя передача и получение информации обычно связаны между собой, - это разные процессы. Можно информацию передавать, но ее никто получать не будет (например, учитель на уроке что-то объясняет, а его никто не слушает, или люди посылают информацию в космос для других цивилизаций, но неизвестно, могут ли они принять нашу информацию и вообще существуют ли они).

Только после введения понятия информационных процессов можно записать определение науки информатики (для 7 класса определение дается в упрощенном виде):

Информатика – это наука об информации и информационных процессах.

Чтобы осуществлялись передача и получение информации, необходимо наличие источника информации и ее приемника. Источник информации иногда называют отправителем или передатчиком, а приемника потребителем или получателем. Связь между источником и приемником информации можно изобразить рисунком:


 Связь между источником и приемником информации

Как вы думаете, что может являться источником информации? Источниками информации, прежде всего, являются природные объекты: планеты, звезды, люди, животные, растения и т.д. Вместе с тем по мере развития науки и техники источниками информации становятся научные эксперименты, машины, автоматы, технологические процессы.

Теперь можно попросить учащихся привести примеры приемников информации. Потребителями информации могут быть люди, растения, животные, различные приборы и автоматы.

При передаче информации могут возникнуть помехи. Так, часть информации может  быть потеряна (Пример: часть информации из письма, посланного по морю в бутылке, размыта водой), заменена на другую (Пример: по телевизору часть одной программы заменяется на другую), добавлена ненужная информация (Пример: при разговоре по телефону можно услышать разговор посторонних людей). Учащиеся с удовольствием приводят примеры помех при передаче информации.

Для существования информации необходим какой-либо материальный объект, передающий или хранящий ее. Он называется носителем информации. Таких объектов достаточно много. К основным наиболее часто используемым в настоящее время носителям информации относятся:

- при передаче информации (кратковременные носители): воздух, вода, электрический ток, звуковые и радиоволны, лучи света;

- при хранении информации (долговременные носители): бумага, ткань, дерево, железо, кремний, пластмасса и т.д.

Под обработкой информации в информатике понимают любое преобразование информации. В результате обработки информации может быть получена новая информация (например, решив задачу, вы узнали скорость движения катера), а может и не получится (например, при переводе текста с русского языка на английский). Новая информация может быть получена только после обработки уже имеющейся исходной информации. 

Хорошо предложить учащимся небольшие рассказы или отрывки их литературных произведений, в которых учащиеся должны выделить примеры различных информационных процессов.

В качестве домашнего задания можно предложить придумать примеры на возникновение помех при передаче информации.

В тетради учащихся должны остаться записи и рисунок:

Получение, хранение, передачу и обработку информации называют информационными процессами.

Информатика – это наука об информации и информационных процессах.




Помехи при передаче информации:

· добавление информации;

· потеря информации;

· замена информации.

Носитель информации – это устройство хранящее или передающее информацию.

Под обработкой информации в информатике понимают любое преобразование информации. В результате обработки информации может быть получена новая информация.

Вопросы и упражнения:
1. Перечислите информационные процессы.
2. Из приведенных ниже процессов выделите информационные  и укажите, к какому виду информационных процессов они относятся:
· производство танков;

· измерение длины отрезка;

· перевод из длины из миллиметров в сантиметры;

· движение Земли вокруг Солнца;

· фотографирование обратной стороны Луны;

· выплавка стали;

· перевод текста с русского на английский;

· разработка плана сочинения;

· решение задачи по математике.

3. Приведите примеры передачи и получения информации. Выделите в приведенных примерах источник и приемник информации.
4. Почему передача и получение информации – разные информационные процессы?
5. Перечислите как можно больше способов передачи информации от одного человека другому.
6. Приведите примеры хранения информации. Выделите в приведенных примерах носитель информации.
7. Приведите примеры помех разного типа (добавление, потеря, замена информации), которые могут возникнуть при передаче информации.
8. Что называется носителем информации?
9. Приведите примеры обработки информации.
10. При каком из информационных процессов может быть получена новая информация?

11. Дана следующая информация:

Анаконды – длинные. У электрички «глаза» горят. Человек бодрствует днем. На баранов коты не охотятся. Сова покрыта перьями. Ужи ловят мышей, а баранов – нет. Человек не длинный. Сова может передвигаться на двух ногах. Человек не ловит мышей. Анаконды ловят баранов. Совы не длинные. Уж не может передвигаться на двух ногах. Электричка когти не втягивает. Кот – животное не длинное. У совы глаза горят. Кошки ловят мышей. Тело анаконды перьями не покрыто. Уж не имеет перьев. Кот втягивает коготки. Ночного образа жизни электрички не ведут. Глаза у кошек горят. Люди баранов не ловят. Когти сова втягивать не умеет. Электрички бывают очень длинными. Уж ведет ночной образ жизни. Кошки не умеют ходить на двух ногах. На баранов сова не охотится. Анаконда ведет ночной образ жизни. Человек без перьев. Длинным уж не является. На двух ногах анаконда не передвигается. Электричка не охотится ни на мышей, ни на баранов. Человек не относится к существам, у которых глаза горят. Кошки ведут ночной образ жизни. На мышей анаконда не охотится. Глаза у ужа не светятся. Анаконда не имеет когтей. Днем сова спит. Электрички не передвигаются на двух ногах. Когти у человека не втягиваются. У кота перьев нет. У анаконды глаза горят. Уж не втягивает когти. Человек передвигается на двух ногах. Мышей сова ловит. Перьями электричка не покрыта.

Обработайте эту информацию, выделив объекты и их характеристики, например:

Уж – не двуногий, не покрыт перьями, ловит мышей, не умеет втягивать когти, глаза у него не горя, ведет ночной образ жизни, не ловит баранов, не длинный.

Представь информацию, приведенную в тексте в виде таблицы.

Кодирование информации

Цель: Познакомить учащихся с понятием кодирования информации, шифрования.

Учащиеся должны: знать, что такое кодирование информации, понимать, что  информация всегда хранится и передается в кодах, что языки служат средством для кодирования информации, знать, что такое шифрование информации.

Кодирование информации - это представление информации в той или иной стандартной форме.

Информация всегда хранится и передается в закодированном виде. При разговоре информация кодируется с помощью звуков, комбинации из которых образуют слова, а также с помощью жестов, мимики. При записи слова могут быть закодированы с помощью букв, числа с помощью цифр и т.д.

Здесь можно повторить, что одна и та же информация может быть закодирована (представлена) в различных видах. Количество учеников в классе может быть закодировано в виде рисунка, диаграммы, буквенной или числовой записи. При этом сама информация остается неизменной, меняются лишь способы кодирования. Выбор способа кодирования (представления) информации зависит от целей кодирования. Если мы хотим найти общее количество учащихся в школе, то для этого удобнее закодировать количество учащихся в каждом классе в виде чисел. А если мы хотим произвести сравнительный анализ количества учащихся по классам, то удобно информацию представить в виде диаграммы.

 В то же время совершенно разные сведения могут быть представлены в похожей форме. Например, с помощью азбуки Морзе (точек и тире) можно закодировать разную информацию.

Различные языки служат средством для кодирования информации. Человек в своей практике общения использует много различных языков. Учащихся можно попросить привести примеры различных языков, причем следует навести учащихся на мысль, что существуют не только разговорные языки. Таким образом, это языки устной и письменной речи. Это языки жестов и мимики. Это языки различных указателей, например знаков дорожного движения или пиктограмм олимпийских видов спорта. Кроме того, человек использует ряд языков профессионального назначения. Сюда относятся языки математических формул, обозначений электроники и т.д.

Возникновение целого ряда языков было продиктовано необходимостью привлечения технических средств для передачи информации. Примером такого языка является азбука Морзе, изобретенная для передачи телеграфных сообщений. В нем каждый символ обычного алфавита кодируется набором точек и тире (что соответствует передаче коротких и длинных электромагнитных импульсов). 

Мы с вами говорили о том, что существуют четыре информационных процесса (повторить их). Как вы думаете, каким информационным процессом является кодирование информации? Конечно, обработкой информации. Перекодирование, т.е. перевод информации с одного языка на другой, тоже является обработкой информации.

Иногда требуется закодировать информацию так, чтобы ее не смог раскодировать непосвященный человек. Попробуйте привести примеры, когда требуется так поступать. Например, во время военных действий при передаче информации о передвижении войск, о начале наступления. Или при защите информации на компьютерном диске от несанкционированного копирования. Такой способ кодирования называется шифрованием. Существует даже целая наука, которая занимается шифровкой и расшифровкой информации. Это наука криптография. 

Слово «криптография» произошло от греческих слов kriptos – тайный, скрытый и grapho – пишу, поэтому слово «криптография» можно перевести как «способ тайного письма, понятного лишь посвященным, тайнопись». Это одна из самых интригующих областей современной науки, потому что одни придумывают все более изощренные способы шифрования, а другие пытаются найти способы расшифровки.

Где вы встречались с зашифрованной информацией? Какие способы шифрования вы можете предложить?

Если есть достаточно времени, то полезно поработать с зашифровкой и расшифровкой текста. На дом можно предложить учащимся придумать свои способы шифрования информации и зашифровать какую-либо информацию, а на следующем уроке  попробовать расшифровать эту информацию другим учащимся.

В тетради учащихся должны остаться записи:

Кодирование информации - это представление информации в той или иной стандартной форме.

 Языки служат средством кодирования информации.

Шифрование – способ кодирования информации с целью скрытия информации от непосвященного человека.

Криптография – наука о способах шифровки и расшифровки информации.

Вопросы и упражнения: 
1. Что такое кодирование информации?

2. Приведите примеры различных языков.

3. Какие технические изобретения послужили причиной для создания специальных языков?

4. Что такое шифрование?

5. Приведите примеры, когда требуется зашифровать информацию.

6. Что изучает наука криптография?

7. Расшифруйте текст:

а) 180602332001, 05010301112006 08102030 051821081516!

б) Гатир васран зотею кавай. 

Уж ко товкике, па халмом 

Гтахачур пушни. Дым богтавый

Нтугоми всхадир н кебесом

Ковсртечу уртекким лучом.

8. Придумайте свой способ шифрования и зашифруйте какую-либо информацию этим способом.

9. Слова зашифрованы перестановкой букв в слове по одному и тому же правилу. Расшифруй слова, определив правило перестановки.

· лтос

· анигк

· аучкр

· ьеартдт

· агшурки

Зашифруй по этому правилу слово «информация».

10. Расшифруй слова и найди лишнее слово:

· трба, навкчу, атмь, тесарс, урдг, цеот;

· ктор, шьмы, озка, ухам;

· терм, мюйд, сетав, нуфт;

· грит, руяга, слоё, колв.

Тема: Единицы измерения информации. 

Цель. Познакомить учащихся с единицами измерения информации.

Учащиеся должны: знать, что информация передается с помощью сигналов; знать основные единицы информации, переводить из одних единиц измерения в другие; уметь сравнивать объемы информации; знать, как информация кодируется в компьютере; знать, что для кодирования одного символа используется 1 байт; уметь подсчитывать объем текстовой информации.

Мы можем измерить длину отрезка, количество времени, площадь и т.д. Но как измерить количество информации?

Для учащихся 7 классов рассмотрение различных подходов к измерению информации слишком сложно. Единственно, на что стоит обратить внимание учащихся – количество информации в одном и том же сообщении с точки зрения разных людей может быть разным. Например,  для человека, не владеющего китайским языком, вывеска на китайском языке не несет никакой информации. Информативным для человека является то сообщение, которое содержит новые и понятные сведения. Для учащихся же старших классов материал данной темы следует давать на более высоком уровне, чем он изложен ниже.

Итак, надо каким-то способом измерять информацию. Компьютер не понимает смысла информации, поэтому для ее измерения нужен другой подход.

Информация передается с помощью сигналов. Горит зеленый свет - можно переходить улицу, горит красный - стой на тротуаре. Поднял руку на уроке - учитель понял, что ты можешь ответить на его вопрос, а если сидишь, весь затаился, то сразу видно - не выучил. Подходишь к лифту, а кнопка вызова светится - это значит, что лифт занят. А если не горит, то можно вызвать лифт и ехать на свой этаж.

Сигнал, который в этих примерах мы воспринимаем или передаем, имеет два состояния: зеленый свет или красный, рука поднята или рука опущена, кнопка светится или кнопка не светится. Принимая такие сигналы, мы определяем, в каком именно состоянии сейчас находится предмет нашего интереса и, следовательно, получаем информацию.

Во всех этих случаях мы получаем или передаем информацию, которая позволяет выбрать один вариант из двух возможных: можно или нельзя, да или нет, готов или не готов, правда или ложь. Это самое маленькое количество информации, какое только может быть.

Минимальная единица информации называется бит. 1 бит - это такое количество информации, которое позволяет нам выбрать один вариант из двух возможных. Сигнал, который может иметь только два различных состояния, передает 1 бит информации.

Если внимательно посмотреть на смысл передаваемой информации, то окажется, что часто его можно выразить словами "да" или "нет". Эти слова мы можем взять в качестве условного кода для передаваемой информации ("да" - можно идти, готов отвечать..., "нет" - нельзя идти, не готов...). Можно кодировать и дальше. Обозначим, например, ответ "да" единицей, а "нет" - нулем. Тогда состояние сигнала будет описываться цифрами 0 или 1.

На дискете и в памяти компьютера информация хранится в виде намагниченных и не намагниченных участков. Обозначим намагниченный участок единицей, а не намагниченный участок - нулем. По проводам информация передается с помощью электрических сигналов. Обозначим наличие тока единицей, а его отсутствие - нулем. Тогда с помощью нулей и единиц можно хранить и передавать информацию. Для этого надо только закодировать информацию с помощью нулей и единиц.

Чтобы закодировать все символы (русские, латинские, прописные и заглавные буквы, цифры и необходимые знаки) нужна комбинации из 8 нулей и единиц. Например, букву "А" можно закодировать так: 01000001, а букву "Б" - 01000010 и т.д. Подобные наборы из нулей и единиц называют двоичным кодом, потому что каждая цифра такого кода может принимать одно из двух значений - 0 или 1.

Комбинацию из 8 нулей и единиц называют байтом.

1 байт = 8 бит.

В памяти размером 1 байт может храниться 1 символ (цифра, буква или специальный знак). Объем информации в слове "мама" равен 4 байтам или 32 битам.

1 байт информации - это очень маленькая единица информации, поэтому ввели более крупные единицы информации:

1 килобайт = 1024 байта;

1 мегабайт = 1024 килобайта;

1 гигабайт = 1024 мегабайта.

Обычно килобайт, мегабайт, гигабайт обозначают сокращенно:

1 килобайт - 1 Кбайт;

1 мегабайт - 1 Мбайт;

1 гигабайт - 1 Гбайт.

Для простоты подсчетов можно приближенно считать, что 1 Кбайт - это примерно тысяча байтов, 1 Мбайт - миллион байтов, 1 Гбайт - миллиард байтов. 

На  страницу учебника помещается примерно 50 строк, в каждой строке порядка 60 знаков. Значит страница учебника имеет информационный объем 60*50=3000 байт или  примерно  3  килобайта.  В  Большой Советской Энциклопедии содержится 120 мегабайт информации. Первая  русская  вычислительная  машина  МЭСМ  (Малая  Электронная  Счетная Машина), построенная в 1950 году коллективом ученых под руководством академика С.А.  Лебедева, могла запомнить всего 64 байта информации.

У  современных  ЭВМ объем памяти измеряется гигабайтами.

В тетради учащихся должны остаться записи:

Минимальная единица информации называется бит. 1 бит - это такое количество информации, которое позволяет нам выбрать один вариант из двух возможных.

1
0

да
нет

горит лампа
не горит лампа

есть ток
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 не намагничено

1 байт = 8 бит.

1 килобайт (Кбайт) = 1024 байта;

1 мегабайт (Мбайт) = 1024 килобайта;

1 гигабайт (Гбайт) = 1024 мегабайта.

После объяснения нового материала следует решить несколько задач. Например, такие задачи:

1. На дискету помещается информация 1,44 Мбайта. Поместится на эту дискету файл объемом 1500 байт?

2. На дискету помещается информация 1,44 Мбайта. Можно ли записать на дискету информацию, хранящуюся в книге, если в книге 120 страниц, а на страницах по 50 строк длиной 60 символов? 

3. Сколько таких книг можно записать на эту дискету (см. условие предыдущей задачи)?

Вопросы и упражнения:

1. Назовите минимальную единицу информации. Какие значения она может принимать?

2. Приведите примеры сигналов с двумя состояниями.

3. Как  кодируются  0  и  1 при передаче информации от одного из устройств компьютера к другому?

4. Как кодируются 0 и 1 при хранении информации в компьютере и на дискете?

5. Какие еще единицы информации вы знаете? Чему они равны?

6. Вычисли с помощью калькулятора, сколько байтов в одном мегабайте и одном гигабайте.

7. Что больше: 1000 байтов или 1 килобайт?

8. Что больше: 8150 байтов или 8 килобайтов?

9. Сколько точно байтов и сколько бит содержится в 2,5 килобайтах?

10. Каков объем памяти у современных компьютеров?

11. Сколько байт потребуется для кодирования слова "парта"? Сколько это бит?

12. Сколько байт надо для кодирования твоей фамилии? Сколько это бит?

13. Подсчитайте информационный объем текста, который помещается у вас на странице тетради.
Список литературы

1. Гейн А.Г. Земля Информатика. Екатеринбург, 1995.

2. Гейн А.Г. Методика преподавания информатики. Газета «Информатика». 2003, №34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 48.

3. Информатика. 7-9 класс. Базовый курс. Теория./Под ред. Н.В. Макаровой. – СПб.:Питер,2001

4. Русакова О.Л. Информатика: уроки развития. Газета «Информатика». 2000, №31, 32.

информация





Источник


информации





Приемник


информации





информация





Приемник


информации





Источник


информации





помехи








